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Warum sprechen wir heute uber Warme?

Warme = Heizen + Warmwasser
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Klima - Eis = Archive der Vergangenheit
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Quelle: Ice Core Data from the EPICA Dome C (Antarctica) Ice Core Showing Concentrations of Deuterium (D) and CO2 from the Ice Core Air (Jouzel, et al., 2007; Luthi, et al., 2008)
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Klima - aktuelle Entwicklungen CO,
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*https://www.dwd.de/DE/wetter/thema_des_tages/2023/1/30.html
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Klima - Globaler Temperaturanstieg
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Global Mean Estimates based on Land and Ocean Data
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*https://www.dwd.de/DE/wetter/thema_des_tages/2023/1/30.html

FERNWARME

PENZBERG



Klima - globaler Kreislauf

CO, in der Atmosphare

Temperatur steigt

Hitzewellen, Starkregen,

Gletscherschmelze oy
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Klima - globale Ziele (?)

oo o

* Senkung der
Emissionen um rund

45 % gegenuber «  Emissionen sollen
dem Stand vom Jahr auf Netto-Null
2010 sinken

* Gasausstofd
begrenzt darauf,
wie viel die
Atmosphare auch
noch entziehen
kann

*https://www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/nachhaltigkeit/17sdgs

peratur < 1,5°C

e der Vereinten Nationen

Action) in den 17 globalen

ige Entwicklung (SDGs):

zur Bekédmpfung
swirkungen

andsfahigkeit gegenuber
-
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https://www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/nachhaltigkeit/17sdgs

Klima - Wo steht Deutschland?

~ 30 bis 35 %

CO, - Emissionen nach Sektoren

Abfallwirtschaft & Sonstiges

Landwirtschaft

Gebaude
Verkehr

Industrie

Strom & Warmeerzeugung
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Energie — Wo steht Deutschland?

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien im Verkehrssektor im Jahr 2025 Bruttostromverbrauch im Jahr 2025

Anteile in Prozent [%] Anteile in Prozent [%]

Pflanzendl, 0,

Bioethanol
19,9%

Erneuerbar Erneuerbare
CUETDATE 5 odiesels ' Biomethan | | Energien
Energien 50,3% 8,2% ‘ i
8,0% f

Wasserkra

erneuerbarer
Strom
21,6%

Wind an Land
107,2 TWh
20,4%

Fossile Energietrager Fossile Energietrdger, Kernenergie und Stromimporte
92,0% 44,9%

Stromerzeugung aus Geothermie aufgrund geringer Mengen nicht dargestelit (0,2 TWh) : Umweltbundesamt (UBA) auf Basis AGEE-Stat

1Verbrauch von Biodiesel (inklusive HV0) im Verkehrssektor Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf B: 1 gasformige, fliissige und feste Biomasse inkl. biogenem Abfall Stand 02/2026

(ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militdr) Stand 02/2026
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Warmeenergie - Wo steht Deutschland?

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fiir Warme und Kalte im Jahr 2025

Anteile in Prozent [%]

fliissige Biomassez?, 1%

gasformige
Biomasse?
11%

Erneuerbare
Energien
19,0%

feste Biomasse
(Holz)
65%

Fossile Energietrager
81,0%

1 inkl. Kldrschlamm und Holzkohle
2 inklusive Biodiesel fiir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militar
* Biogas, Biomethan, Klargas, Deponiegas

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf Basis AGEE-Stat
Stand 02/2026

Ziel: Fernwarmeversorgung bis
2040 zu 80 % aus erneuerbaren
Quellen gewinnen.
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Klima - Welche Ziele haben wir national?

e Senkung der
Treibhausgas-
emissionen um
mindestens 65 %
gegenuber dem
Stand von 1990

https://www.bmv.de/DE/Themen/Mobilitaet/Klimaschutz-im-Verkehr/Klimaschutzziele-und-Beschluesse/klimaschutzziele-und-beschluesse.html

Reduktion der
Emissionen um
mind. 88 % im
Vergleich zu 1990

Ziel:
Klimaneutralitat
negativer Netto-
Emissionen

1en & Bereiche

fte léontrolle der

bpa ktate
W

rogramm 2030

.

witzpolitik

giewende: Ausbau erneuerbarer
ien / Stromnetze / Warme
Y 4 i
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https://www.bmv.de/DE/Themen/Mobilitaet/Klimaschutz-im-Verkehr/Klimaschutzziele-und-Beschluesse/klimaschutzziele-und-beschluesse.html

Fernwarme in Penzberg - Fernwarmenetz

Penzbery

Ausgangsangslage:

Umsetzung des lokalen Klimaschutzkonzeptes 2011 und
Klimaaktionsplanes 2022

Ausbaustrat€gien - Aktuelle Versorgung

* Anden Eichen

* Schule, Hort und PIORAMA an der Birkenstrafie

* Alle Turnhallen

* Das Chillout, Gymnasium, Realschule und Musikschule

* AWO Seniorenheim (beide Gebaude)

* Fernwarmeast ,Karlstrafie”

* Fernwarmeast ,NonnenwaldstraRe*

* Rabeler Fruchtchips GmbH (Nutzung Abwarme) und neuer
Kindergarten
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Fernwarme in Penzberg - Entwicklungen

Fernwarmeinsel Sud
Neuverlegung

“Schulstr., Winterstr., Bgm. -
Rummerstr.

"o Fernwarmeverlegung

 Fernwarme Leitungu.
Anschluss MARO (Mathias-

2500 kW Erdgaskessel

m\hérme Leitung Nord-Ost
- Am Schlof3bichl, Im Thal,
Am Alten Kraftwerk,

Nonnenwald bis Karl-Wald-
. Strafle

. Leitung ,Gartenstraie“
Versorgung von AWO-
Seniorenzentrum und
Wohnungsgenossenschafts
-wohnungen

- --_'._'_____._--—"
—

uni 2021)

'_ .Il Fernwarme Anschluss

Realschule und Gymnasium

rgiezen;c_[ale’i'n’aér

e La_x[itzhalle

1x1.800 kW

Biomassekessel

1x7.000 kW —

Gas-Spitzenlast-
Reservekessel

- ¥ Ver.ggﬁerung des

Fernwarmeastes
~Karlstrafle“

Aufnahme des
Penzberger
Krankenhauses

Anschluss Rabeler u.
neues Kinderhaus
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Fernwarme in Penzberg — Masterplan

Legende des Ausbauplans

. erste Ziele
. zweite Zielgruppe

. Kunde

kein relevanter Anschluss
Wirtschaftlich optimiertes FW-Netz

Wirtschaftlich nicht sinnvolle Netzteile

Ausbauplane & ZukunftSpetspektive:
* Wo kann ich in Zukunft an das Fernwarmenetz

anschlieRen?
- KOMMUNALE Warmeplanung der Stadt Penzberg

beachten!
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Fernwarme - Kundenanlage

Fernwarme einfach erklart

&
Heizung

Pumpe

3 Brauchwasser warm ““*»-.3.)
Fernwarme - /7_,
Vorlauf Ubergabestati &

444 ::

Fernwa Wérmemeng

e N

enzahler

4 4 <4
Riicklauf

Brauchwasser kalt

4 <4
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Technik-Kombination SW-Tolz
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WP + PV
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Exkurs - CO, - Handel

2026: freie Preisbildung im
60 EUR/to* Emissionshandel
e ot Grundprinzip
3 :
Preiskorridor FFR (Cap & Trade)
Wer mehr ver-

- schmutzt, zahlt
- mehr. Wer Emis-

P AN
So kénnte der CO2-Preis Heizen verteuern
Erdgaspreis in Euro pro Kilowattstunde

Erdgas (ohne Erhéhung des CO:-Preises)
Erdgas (mit CO2-Preis)

maglicher

Preiskorridor
\
2

SZ-Grafik: jos; Quelle: NCC, Berechnungen des PIK

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 57 23. April 2025 =
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* vgl. https://www.dehst.de/DE/Themen/nEHS/Verkaufversteigeru ng/thIendioxid kostenaufteilungsgesetz/kohlendioxidkostenaufteilungsgesetz_node.html
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Fernwarme - Preisentwicklungen

EUR / MWh
180 Legende

160 ;

140 \/ B Erdgas

120 . Holzpellets

100 /\’\'\ < . Holzhackschnitzel
e >
80 A v/\ ‘
q M ——
40
W Holzpellets & Fernwarme auf Dauer

20 u. in Zukunft stabil, attraktiv und
preisgunstiger

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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* vgl. Pellet- und Hackschnitzelpreise: C.A.R.M.E.N. e.V.; Heizol- und Erdgasindizes: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive PENZBERG
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Fernwarme in Penzberg - Preisberechnung

(W: Warmeindex 10%)

Warmeindex - W Lohnindex - L

(W,: Basiswert des Warmeindexes) 10% 10%

Stromindex - ST
10%

(HHS: Erdgasindex 20%)

(HHS,: Basiswert des Erdgasindexes)

FOI‘me| I_T Erdgasindex - EG

20%

_|_ 0 2 EG + 0 1 ST + O 1 W Holzhackschnitzel - HHS
X —_— = P — o
Lg HHS, \ EG, - AYI 4 Wo 50%

L
APyoy = AP, % (0,1 * — + 0,5

I "o |

(HHS: Holzhackschnitzelpreis 50%)

(HHS,: Basiswert des Holzhackschnitzelpreises)

(L: Lohnindex 10%)

(L,: Basiswert des Lohnindexes; 90,3) (ST: Stromindex 10%)

(ST,: Basiswert des Stromindexes)
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FERNWARME LA
PENZBERG

EEEEEEEEEE . NAH FUHLEN



Fernwarme in Penzberg - Preisvergleich

Gebaude Typ

EFH
MFH (mittel) |
MFH (groR)

Anschlussleitung
(W)

10

O

180

Jahreswarmever-
brauch (KWh¥*)

| 16.000 €
120.000 €

285.000 €

Einm. Kosten
(Anschluss)

8.925,00 €

16.662,50 €
21.937,65 €

3.221,85€

21.310,34 €

49.077,09 €

l_l

*Annahme:

I_*

forderfahig

1.600 Vollbenutzungsstunden

Pellet-Kessel mit Solaranlage
Heizung + Warmwasser

Pellet-Kessel

Warmepumpe (Luft-Wasser)
WP-Tarif

Warmepumpe (Luft-Wasser) WP-
Tarif + PV

Fernwarme

Warmepumpe (Luft-Wasser) WP-
Tarif + Brennwert-Kessel (Gas)

Brennwert-Kessel (Gas),
Solaranlage Heizung +
Warmwas:
Brennwert-Kessel (Gas),
Solaranlage Warmwasser

—» Gesamt (fix + variabel)

Niedertemperatur- Kessel
(vorhandene Heizung)

Eigenanteil
Investition
in€

42.240
(2.816 pro Jahr)

38.500

(2.567 pro Jahr)

18.720

18.720

41.800

OBERLAND

jahrliche
Betriebskosten
in€ in kgf Jahr

CO:-Emissionen
Wertung

16.081

- ot
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Ist Biomasse ein Hexenwerk?

ieholz als Teil der Losung

& « Nachhaltig erzeugtes Holz bindet CO,
' — klimafreundlich

" -
OBERLAND FERNWARME L 4

EEEEEEEEEEEEEEEEEE




Warum Biomasse kein Hexenwerk ist!

- v
¢

— —
wEnergieholzstudie flr das Oberland

« Ziel: 100% erneuerbare Energien

i 203
l f &
4 % Walda '

: en;uf4
gsdaten der Privat- und

(0 Wélder aus

] , serhebung der LWF
iy

OBERLAND FERNWARME L4
Korepeicnizonis PENZBERG
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* vgl. Hochschule Weihenstephan-Triesdorf 2
* LWF - Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft



Technisch-okologisches Potenzial

Hochgebirge

fm-halxal

Flachland

fm-halxal
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* vgl. Hochschule Weihenstephan-Triesdorf 9
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Sortimentsaushaltung

Legende

Stammholz

Industrieholz

. Scheitholz
. Hackschnitzel

B nH

Energieholz 47% —<

d -
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Holzvorrate und Waldumbau

Holzvorrate werden zur Beschleunigung des Waldumbaus und
zur Risikominderung leicht abgesenkt

Holzvorrat im Oberland: 81,3 Mio. Vfm

:

Abbau des Vorrats um
5-10% auf rund 400 bis 420 Vfm/ha
uber 20 Jahre

440 Vim/ha —

Zum Vergleich: Staatswald
Bayern gesamt 359 Vfm/ha

>

Zusatzliches Holznutzungspotenzial
von rund 135.000 - 265.000 fm/Jahr

OBERLAND

. nl
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Fernwarme Vorteile

Heizkessel notig

xpME DI
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Zukunftsaussichten

Renewables dominate new power-plant

construction
Global annual capacity additions, in gigawatts

P Renewable I Non-renewable

S00 GW

O G
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Source: IREMNA * cANARY MEDIA

FERNWARME

https://www.canarymedia.com/articles/clean-energy/renewables-global-power-construction-2024
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